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Stationenlernen zum Cluster ,,Ohr*

Station Vorhanden? Welches Konzept
naturwissenschatftlicher
Erkenntnisgewinnung
konnte hier greifen?

1Aufbau des Ohres: Ja
2Station Ohrhygiene: Ja
3 Mikroskopie(Implantate) |Ja
4Thema Ohrtrompete Ja
5 Aul3enohr Ja
6 Richtungshdren Ja

7 Schwingungen erfahren |Ja

8 Tanzende Sandkdrner Ja
9 Schalliibertragung Ja

10 Schnurtelefon Ja
11 Stimme und Gefluhle Ja

12 Stimme in Ja
Tondokumenten

13 Personen mit Handicap |Ja
14 Drehsinnesorgan Ja
15 Zusatzstationen Ja

Allgemeine Voruberlegungen:

Die Schuler sollten Ergebnisse selbst dokumentieren (Petra)

Arbeitsauftrage:
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Man such SICh bitte eine Farbe aus,
mit der man in diesem zentralen

RL Frank Wachholz, IGS List Dokument anmerken, informieren oder

schlichtweg schreiben mochte. Die Farbe

1) Alle Arbeitsblatter sollen eine Uberschrift haben.

2) Auf jedem Arbeitsblatt soll verzeichnet sein, welche Materialien oder

Infotexte dazu gehdren.

3) das Arbeitsblatt zu Station muss Uberarbeitet werden, damit eine

offenere Lernsituation gegeben ist.

4) Es soll versucht werden, die Prinzipien des naturwissenschaftlichen

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Arbeitens in dem Lernzirkel starker hervorzuheben. Dabei kbnnen
u.a. folgende Schwerpunkte gesetzt werden:

Wie lautet die Fragestellung des Experiments?
Aufstellen von Hypothesen

Hypothesen auswahlen

Versuchsplanung

Versuchsdurchfuhrung

Dokumentation der Beobachtung

Auswertung

Modellieren

Anwenden

Am Beispiel der Station 5 wurden verschiedene Mdglichkeiten
diskutiert, welchen Schwerpunkt man dort setzen konnte.
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Lehrerinto

Fragestellung:

V 0: Einstiegs- und Abschlussversuch zur UE Sinne - Erwartungshorizont

Material:
2 Stethoskope, die Uiber einen Zwei-Wege-Hahn miteinander verbunden sind,
Stimmgabel

Versuchsaufbau:
Zeichnung vom Versuchsaufbau

Versuchsdurchfiithrung:
- 2 Schilerlnnen legen je ein Stethoskop an
- das 3. Gruppenmitglied schlégt die Stimmgabel an und setzt sie einem
Mitschiller an die Schadelplatte
- jedes Gruppenmitglied fuhrt diesen Versuch einmal mit geschlossenem und
einmal mit gedffnetem Hahn durch! :

Versuchsbeobachtung:

Nur bei gedffneten Hahn hort der Mitschiiler das Gerausch der Stimmgabel, die bei
seinem Partner auf der Stirn angesetzt ist.

Versuchsauswertung:

- die Stimmgabel schwingt

- sie erzeugt dabei einen Ton

- die Schwingung der Stimmgabel wird auf die Schadelknochen tibertragen, die
dabei in Schwingungen versetzt werden

- die Schwingungen der Knochen werden auf das Trommeifell ibertragen, das
in Schwingungen versetzt wird

- die Schwingungen des Trommelfells erzeugen Schallwellen in der Luft im
Gehorgang

- die Schallwellen breiten sich durch den Schlauch bis in den Gehérgang des
Partners aus

- dies geschieht nur bei getffnetem 2-Wege-Hahn

- dort versetzen sie das Trommelfell in Schwingungen

- diese Schwingungen werden tiber die Gehérkndchelchen (Hammer, Amboss,
Steigbugel) auf des ovale Fenster tibertragen

- die Schwingungen des ovalen Fensters versetzt die Ohrlymphe in
Schwingungen

- die Schwingungen der Lymphe reizen Sinneszellen

- Sinneszellen leiten ein Signal iber den Hérnerv an das Gehirn

- Im Gehirn entsteht die Sinneswahrnehmung

Heing
Siclmann
Stiftung
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Station 1

Aufbau des Ohres

Wiedererkennung von Strukturen und Benennung der verschiedenen Teile

Material:
Modell eines menschlichen Ohres mit Beschriftung, Arbeitsblatt ,Das Ohr*

Versuchsdurchfihrung:
1. Zerlege das Ohrmodell.

2. Benenne alle Bestandteile des Ohres und zeige sie am Ohrmodell. Setze das
Modell dabei wieder zusammen. Die beiden anderen Gruppenmitglieder
Uberprifen, ob alles richtig ist.

3. Vervollstandige mit Hilfe der Abbildung und des Ohrmodells die
untenstehende Tabelle. (Hinweis: die Nummern auf dem Ohrmodell stimmen
nicht mit den Nummern in der Tabelle Gberein!)

Hinweis:
Jedes Gruppenmitglied muss alle Aufgaben durchgefuhrt haben.
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Station 2

Ohrhygiene

(griechisch: hygieinos, der Gesundheit zutréglich)
Vermutungen aufstellen, Textauswertung

Material:
Modell des menschlichen Ohres, Riesen-Wattestabchen, Informationsblatt

Versuchsdurchfihrung:
Versuche, den Gehorgang des Ohrmodells mit Hilfe des Wattestadbchens zu reinigen.

Aufgaben:
1. Beschreibt eure Beobachtungen.
2. Macht Voraussagen, welche Folgen eine unvorsichtige Ohrreinigung
haben kdnnte!
3. Hals-, Nasen-, Ohren- (HNO-)Arzte und vor allem Kinderarzte warnen
immer wieder davor, die Ohren mit Wattestabchen zu reinigen.
a. Lies die kurzen Artikel auf dem beiliegenden Informationsblatt und
schreibe die wichtigen Aussagen heraus.
b. Vergleiche die Beobachtung 1 mit den Aussagen der HNO- und

Kinderarzte und leite daraus eine Verhaltensregel fir richtige Ohrhygiene
her.

Auswertung:
Zu 1. Beobachtungen 1 (meine Beobachtungen am Ohrmodell):

Zu 2. Voraussage (mdogliche Folgen einer Ohrreinigung):

Zu 3. a. Aussagen der HNO- und Kinderarzte:
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b. Verhaltensregel:

Ohrhygiene (griechisch: hygieinos, der Gesundheit zutraglich)

Vermutungen aufstellen, Textauswertung

Informationsblatt

Fir dieses Thema haben wir ein Interview mit einem HNO-Facharzt gefuhrt, da die
Meinungen tber Ohrhygiene weit auseinandergehen und es nach Aussagen von
HNO- und von Kinderarzten haufig zu schweren Verletzungen bis hin zu
durchstochenen Trommelfellen kommt, wenn diese ,Hygiene" falsch durchgefihrt

wird.

Nach Aussage von Dr. F. Liebmann (s. Visitenkarte) ist die Absonderung von
Ohrenschmalz ein vollig normaler Vorgang, denn Ohrenschmalz ist eine
saubere und vor allem antibakterielle Substanz.
Da Ohrenschmalz also dem Abt6ten von Bakterien dient, die in das Auf3enohr
eingedrungen sind, sollte es auf keinen Fall aus dem Gehdrgang entfernt
werden. Lediglich im aul3eren, sichtbaren Bereich kann es vorsichtig beseitigt
werden. Gunstiger Zeitpunkt dafur ist direkt nach dem Diischen aher Vorsicht
Wasser aus dem Ohr entfernen

mit dem Wattestabchen!!!

Lit.: Okotest, 2004, Heft 1, S. 182

In meiner Freizeit gehe ich gem
ins Schwimmbad. Anschlie-
flend - vor allem nach dem
Kraulen — habe ich haufig Was-
ser im Ohr. Wie bekomme ich
das am besten wieder heraus?
Till Hundertmark, Schwetzin-
gen
Ganz gut funktioniert ein
Trick, den auch Profischwim-
mer anwenden: Auf einem
Bein hiipfen und den Kopf
dabei etwas zur Seite neigen.
Zusitzlich kann man leicht
am Ohrlippchen oder an der
Ohrmuschel ziehen.
Keinesfalls  sollte man
versuchen, das Wasser mit
Wattestibchen oder anderen
saugfihigen Gegenstanden zu
entfernen. Denn damit wer-
den der schiitzende Ohren-

schmalz und eventuell auch
Hautschuppen ins Innere des
Ohres gestoflen, sodass sich
ein Gehérpropf bilden kann.
Das wiederum begiinstigt
die Entstehung von Infekti-
onen. Auflerdem besteht die
Gefahr, das Trommelfell zu
verletzen. Von Ohrstopseln
aus Wachs oder Kunststoff ist
ebenfalls abzuraten. Sie haben
den gleichen Effekt wie Wat-
testabchen.

Badekappen, die iiber die
Ohren reichen, bieten beim
Schwimmen einen ganz gu-
ten Schutz vor eindringen-
dem Wasser. Auflerdem hal-
ten sie die Ohren warm und
sind deshalb besonders fiir
kilteempfindliche Menschen
niitzlich. {ad)
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Dr. Frank Liebmann

Facharzt fur Hals- Nasen- Chrenhelkunde
Plastische Operationen

Ostpassage 3

30853 Langenhagen
Tel. 0511 - 8667 98 98
Fax 0511 - 8667 98 99

Belegarzt
Paracelsus Klinik am Silbersee

cJc,HLJLE "N

@ﬁ*

|

Q,
b4

Schulpreis

L

Heing
Siclmann
2003 Stiftung

29.08.2023



Schulpreis ' ez

Sielmann
2003 Stiftung

Universitat Hannover

StR’Dr. Petra Hoppe, IGS List
OStR Hans-Jirgen Ratsch,

FBL Naturwissenschaften, IGS List
RL Detlef Knorrek, IGS List

RL Frank Wachholz, IGS List

SINUS — TEAM Naturwissenschaften IGS List 2 GCHULE, :
Prof. Dr. GropengieRer, 3 &‘é’a‘“‘*‘,"&“ﬁo <
Institut fir Erziehungswissenschaften g 3 IIGE &

=

=

Station 3

Mikroskopische Untersuchung und Zeichnung der Gehdrknéchelchen
Beobachten, messen und zeichnen

Material:
Binokular, Dauerpraparate der menschlichen Gehdrknéchelchen, Bleistift,
Zeichenpapier, Millimeterpapierfolie

Aufgabe:

1) Jedes Gruppenmitglied fertigt eine 10fach vergrofRerte Zeichnung von
Hammer, Amboss, Steigbtigel an.
Achtet auf genaue Beschriftung der Zeichnung!
Der Kopf eures Zeichenblattes soll wie folgt aussehen:

Gehorknochelchen des Menschen
(Abguss)

Sammlung IGS List
Vergroferung: 1 : 10

Datum:

Name:

2) Miss die genaue GroRRe (Lange, Breite usw.) der Gehdrkndochelchen mit Hilfe
der Millimeterpapierfolie und schreibe die Mal3e an deine Zeichnungen.
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Station 4

Ohrtrompete
Vermutungen aufstellen

Material:
Abbildung der Ohrtrompete

Gefahrenhinweis:

Diese Station bei Erkéltung, verstopfter Nase oder Entztindungen im Ohrbereich
nicht durchflhren!!

Durchfuhrung:
1. Atme tief ein und presse bei zugehaltener Nase und geschlossenem Mund
vorsichtig Luft in Mund- und Nasenraum:
Schreibe auf, was du wahrnimmst.

2. Kannst du deine Wahrnehmungen erklaren?
Hinweis: Es gibt eine Verbindung zwischen Ohr und Rachenraum.

3. Benenne die Verbindung zwischen Ohr und Rachenraum, nachdem du diese
im Modell und auf der Zeichnung entdeckt hast.
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Die Ohrtrompete
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Station 5

Horvermogen
Einen Versuch planen

Material:
Watte, Trichter, Papier, Tuch, Kassettenrekorder mit Kassette, auf der Zahlen in
gleicher Lautstarke gesprochen werden

Durchfiihrung:

In verschiedenen Situationen im Alltag ist es vorteilhaft die Horfahigkeit des
Menschen zu verandern. Wenn man z.B. geheime Gesprache anderer mitbekommen
mochte, muss man seine Horfahigkeit verbessern. Will man dagegen in Zimmern mit
Gerauschen (z.B. Zug oder Ticken einer Uhr) besser einschlafen, kann man seine
Horfahigkeit vermindern.

Aufgabe:

1. Plant einen Versuch, der zeigt, wodurch man seine Horfahigkeit verbessern
kann.
Achtet darauf, dass wéhrend des Versuchs immer der gleiche Abstand
zwischen Person und Rekorder eingehalten wird und die Lautstarkeregelung
gleich bleibt.

2. Formuliert eine Versuchsbeschreibung so genau, dass eine andere Gruppe
den Versuch durchfiihren kann.
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Station 6

Richtungshdoren
Eine Fragestellung entwickeln

Material;
Schlauch, Stift

Durchfuhrung:
1. Nimm einen Schlauch und markiere die Mitte mit einem Stift.

Stecke ein Schlauchende vorsichtig in jeweils ein Ohr, so dass der Schlauch
hinter dem Kopf verlauft.
Dein Partner soll jetzt, ohne dass du die Stelle kennst, mit einem Bleistift
vorsichtig auf die Schlauchmitte oder rechts oder links davon klopfen. Dein
Partner wiederholt die Ubung einige Male.
Die Versuchsperson soll erraten, ob er rechts oder links mit dem Bleistift
angeklopft hat.

2. Formuliert eine Frage, die mit Hilfe dieses Versuches beantwortet werden
kann.

3a. Unsere Ohren nehmen unabhéngig voneinander den Schallreiz auf. Kannst
du dir erklaren, welches Organ die Reize (als Erregung) so miteinander
vergleicht, dass wir erkennen kdnnen, woher der Reiz (z.B. Klopfgerausch)
kommt?

3b. Zeichne hierzu eine Skizze mit den Ohren und dem ,Signalverarbeiter”.
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Station 7

Tone entstehen durch Schwingungen
Beobachtungen formulieren und Textanalyse

Material:
Stahllineal

Durchfliihrung:
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Driicke mit einer Hand das eine Ende eines Lineals so auf den Tisch, dass das
andere Ende weit Uber die Tischkante herausragt. Driicke das freie Linealende nach
unten und lass es plotzlich los, wahrend du das andere Ende weiterhin festhaltst.

1. Was stellst du fest, wenn du die Lange des freien Endes veranderst?

5cm, 7cm, 10cm, 15cm, 20cm

2. Wie verandert sich die Tonhohe?

Verandert sich die Frequenz (Haufigkeit des Schwingens pro Zeiteinheit)?

3. Textlesen:
Frage: Tonentstehung

4. Zusammenhang Schwingung und Tonhéhe

5. Was ist eine Frequenz und wie ist ihre Einheit definiert?

Heing
Sielmann
Stiftung
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Ohne Schwingungen kein Schall!

Wenn man eine Stricknadel anzupft, sieht
man recht deutlich, wie Schall eigentlich
entsteht (Bild 1):

Die Stricknadel wird zunéchst aus ihrer
Ruhelage nach unten gezogen und dann
losgelassen. Sofort federt das freie Ende
zuriick, doch nicht nur bis zur Ruhelage,
sondern weiter nach oben. Dann kehrt das
Nadelende um und bewegt sich wieder
nach unten. Dies wiederholt sich in einer
einzigen Sekunde viele Male.

Du wirst sagen: Das freie Ende ,zittert
aufund ab" oder ,esvibriert". In der Physik
sagt man jedoch dazu: ,Die Stricknadel
schwingt. Die Bewegungen der ange-
zupften Stricknadel bezeichnet man als
Schwingungen.

Wenn eine Schallguelle nur langsam
schwingt, kannst du die Bewegung recht
gut mit den Augen verfolgen. Schnellere
Schwingungen siehst du nur unscharf
oder liberhaupt nicht; du spiirst und hérst
jetzt aber, daB etwas schwingt (z.B. die
Membran eines Lautsprechers oder eine
Gitarrensaite).

Schwingungen kdnnen auf verschiedene
Weise erzeugt werden: durch Schlagen,

durch Blasen oder durch Zupfen. (So.

spricht man z.B. bei den Musikinstrumen-
ten von Schlag-, Blas- oder Zupfinstru-
menten.)

Wie bringt man aber die Saiten eines
Streichinstrumentes (z.B. einer Geige)
zum Schwingen?

Die Saiten einer Geige werden mit dem
Geigenbogen gestrichen (Bild 2). Der Gei-
ger benutzt dazu einen Bogen, auf den
weit Uber 100 Pferdehaare gespannt sind;
diese Haare haben eine rauhe Oberfld-
che. Mit einem besonderen Harz (es wird

Kolophonium genannt) macht der Geiger
die Bogenhaare noch zusétzlich stumpf
und ,klebrig®.

Streicht er nun iliber eine Saite, so haf-
ten Bogen und Saite fiir einen kleinen Au-
genblick aneinander, Die Folge ist, daB die
Saite ein Stiick weit vom Bogen mitge-
nommen wird und sich dabei verdreht. An-
schlieBend schnellt sie wieder zuriick und
schwingt noch etwas liber ihre Ruhelage
hinaus; dann bleibt sie wiederum am Bo-
gen  kleben®. Dieser nimmt sie bei seiner
Streichbewegung gleich wieder mit. So
wird die Saite durch das Streichen fort-
wahrend zum Schwingen gebracht. (Mit
einem Papierreiter kannst du Schwingun-
gen sichtbar machen.)

Was bedeutet Amplitude?

Je kraftiger eine Schallquelle angeschiagen wird,

desto weiter sind ihre Schwingungen und desto lauter ist ihr Ton.

WWYHD0ud-na
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Den groBten Ausschlag einer Schwingung bezeichnet man als Amplitude._
Ein Schall wird fiir uns erst hérbar, wenn die Amplituden der Schallschwin-
gungen einen Mindestwert iiberschreiten. Diese Mindestlautstarke nennt man

Horschwelle.

Schallschwingungen mit zu groBen Amplituden besitzen soviel Energie, daB

sie uns schwerhérig machen oder unser Trommelfell zerstren konnen.

Was bedeutet Frequenz?

_ I Amplitude

Je schneller eine Schallquelle schwingt, desto hoher ist der erzeugte Ton.

Die Anzahl der Schwingungen in einer Sekunde nennt

man Schwingungszahl oder Frequenz.

Die Einheit der Frequenz ist 1 Hertz (1 Hz).

Wird die Frequenz einer Schallquelle z.B. mit 440 Hz an-
gegeben, so bedeutet das: Die Schallquelle fiihrt in einer
Sekunde 440 vollstandige Schwingungen aus. Sie erzeugt

P

65Hz
=geringe
Frequenz

merton a‘) entspricht.

Unsere Ohren reagieren (altersabhangig) nur auf Fre-
quenzen zwischen 20 Hz und 20000 Hz. Das ist der sog.
Hérbereich des Menschen. Tiefere oder hohere Tone sind
durch unsere Ohren nicht wahrnehmbar. Schwingungen
mit mehr als 20000 Hz heiBen Ultraschall.

4175 Hz
=hohe
Frequenz

uber
20000 Hz
= Ultraschall

dabei einen Ton, der dem Ton a* einer Stimmgabel (,Kam-
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Material:
Kochsalz, Papp- oder Plastikrohre, Klarsichtfolie, Gummiringe

Aufgaben:

1. Versuchsanleitung:
Die Réhre wird oben und unten mit einer Membran versehen. Diese wird
mit den Gummiringen festgespannt. Dann streust du Salzkdrner auf die
obere Membran. Halte die Rohre ruhig und klopfe jetzt vorsichtig gegen
die untere Membran.

2. Erstelle ein Versuchsprotokoll.
3. Beschreibe die Parallelen zur Weiterleitung der Lufterzitterung. Uberpriife

dazu deine Ergebnisse mit Hilfe des Informationstextes.

4. Wie heil3t die Mal3einheit fir Schwingungen pro Sekunde?

| Modell Original

untere Membran

Luft

obere Membran

Salz
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Station 9

Schalltbertragung
Modellieren

Material:
2 Stimmgabeln auf Holzk&sten

Versuchsdurchfuhrung:

Versuch :

- Die beiden auf die Holzkasten montierten Stimmgabeln werden in einem
Abstand von 40cm so aufgestellt, dass die Offnungen der Kasten zueinander
zeigen.

- Die eine Stimmgabel wird mit dem Holzschlager angeschlagen und dann mit
den Fingern an der oberen Spitze festgehalten.

Aufgabe:
Lies den beiliegenden Informationstext aufmerksam durch und erkléare deine
Versuchsbeobachtung mit eigenen Worten.
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Schallwellen in Luft

SINUS - Transfer
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Bewegt sich ein Gegenstand (z.B. eine
'Kinderschaukel) langsam durch die Luft,
so weichen die Luftteilchen vor diesem
Gegenstand aus; sie strémen auBen um
ihn herum und treffen dann hinter ihm wie-

der zusammen.

Wenn man dagegen auf eine Trommel - . -1\

schldgt, wird die Membran der Trommel

ganz schnell eingedriickt: Die Luftteil-
chen kdnnen jetzt nicht mehr auswei-
chen; deshalb werden sie hinter der Mem-
bran dichter zusammengepreBt. So ent-
steht dort fiir eine ganz kurze Zeit ein
Raum mit besonders vielen Teilchen - es
entsteht also eine Luftverdichtung. Die
s0 aneinandergedriickten Luftteilchen
stoBen wiederum die benachbarten Teil-
chen an, die damit ebenfalls dichter an-
einandergedriickt werden. So wird die

Luftverdichtung weitergegeben.

Gleich nach dem Anschlagen der Trom-
die Membran ebenso &

SN

L
A

mel schwingt

i |Luﬂveraﬂnnung raE

Das Fiackern dar Flamme zeigt
die Luftdruckschwankungen an

ALY
\ i \

schnell wieder zuriick. Jetzt entsteht hin-
ter der Membran ein Raum mit weniger
Luftteilchen, also eine Luftverdiinnung.

Da sich die Luftverdichtungen und -ver-
diinnungen sténdig abwechseln, entste-
hen schnelle Luftdruckschwankungen,
und zwar solange die Membran schwingt
(Bilder 5 und 6). Wir nennen diese sich
fortpflanzenden Luftdruckschwankungen
Schallwellen,

Von jeder Schallquelle gehen solche
Schallwellen aus. Sie laufen durch die Luft
nach allen Seiten auseinander. Dabei
werden die Luftdruckschwankungen mit
zunehmender Entfernung immer geringer.
D.h.: Je weiter sich die Schallwellen von
der Schallquelle entfernen, desto schwa-
cher und leiser wird der Schall.

In der Luft brauchen die Schallwellen
ungeféhr drei Sekunden, um einen Kilo-
meter zuriickzulegen (Bild 7). Das haben
Messungen ergeben.
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Schalltbertragung durch unterschiedliche Stoffe
Wissen auf neue Zusammenhange anwenden oder
Entsprechungen/Analogien erkennen

Versuch A: Das Schnurtelefon

Material:
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Universitat Hannover A Siclman
StR'Dr. Petra Hoppe, IGS List ; : — R S
OStR Hans-Jirgen Ratsch,

FBL Naturwissegnschaften IGS List starker Zwirn (ca 10m) 2 Blechdosen ohne

RL Detlef Knorrek, IGS List Deckel mit kleinem Loch im Boden
RL Frank Wachholz, IGS List
Durchfiihrung:

Versuch A:
Eine Blechdose dient als ,Sprechmuschel”, die andere als ,Horer". Spanne nun den Zwirn
mit Hilfe eines Partners straff durch den Abzug! Lass den Partner leise in die
~Sprechmuschel” sprechen, wahrend du den ,Horer* an dein Ohr héltst! Die Schnur darf
nirgends aufliegen.

Aufgaben:
a.) Erklare, warum du deinen Partner horen kannst
b.) Zeichne in einer Skizze den Weg des Schalls ein.

Versuch B:
Schlage auf dem Naturbereichsflur mit der flachen Hand gegen die Fahrstuhlttir, wahrend
deine Mitschulerin im Erdgeschoss an der Fahrstuhltir lauscht.

Versuch C:
Halte dir mit beiden Daumen fest die Ohren zu. Deine Mitschulerin schlagt die Stimmgabel
an und halt sie dir gegen die Stirn.

Aufgabe:
Was kannst du horen? Erklare, warum du etwas horen kannst.

Schreibe den Lickentext ab und fille die Liicken aus:

Wenn du etwas hdrst, dann gelangen an dein Ohr. Schallwellen werden
normalerweise von der Ubertragen. Schallwellen kénnen auch von anderen
Ubertragen werden: z.B. Nylonschnur, ,

Einzusetzende Worter: Schallwellen, Luft, Stoffen, Metallgelander, Knochen

Sicherlich kennst du den Effekt, dass deine Stimme sich bei einer Aufnahme anders anhort,
als du deine Stimme sonst wahrnimmest.

Aufgabe:

Erklare dieses Phanomen, in dem du dich auf die Ergebnisse der obigen drei Versuche
beziehst.
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Station 11

Stimme und Geflhle
Bereich der Naturwissenschaften gegen Bereich der Sozialwissenschaften oder
Meinung gegen empirischer Befund (Beobachtung)

Versuchsdurchfihrung:

Versuch A

Material:

Stellwand, Kartchen

Ein Gruppenmitglied setzt sich hinter die Stellwand. Dort zieht es eine Karte auf der
ein Gefuhl geschrieben ist. Dieses Gefiihl soll nun nur mit Hilfe der Stimme
dargestellt werden. Dabei durfen keine Worte sondern nur ,Mh, mh, mh...“ oder ,La,
la, la ....“ zu héren sein.

Die anderen beiden sollen raten. Nach drei dargestellten Gefiihlen wird gewechselt.
Versuch B

Material:

Kassettenrekorder, Kassette mit Tondokumenten auf Seite A

Wabhle eine Stimme aus, der du am meisten Vertrauen schenken wirdest, und
deshalb das angepriesene Produkt kaufst. Kannst du deine Entscheidung
begrinden?

Versuch C

Material:

Kassettenrekorder, Kassette mit Tondokumenten auf Seite B

Versuchsdurchfihrung:

Hort euch das vorbereitete Tondokument auf Seite B genau an.

Aufgabe:

Diskutiert dartiber, was die Stimme ausdrickt und versucht herauszufinden, was
beim Zuhdrer bewirkt werden soll.

Erkenntnis:

Mit deiner Stimme kannst du Geflihle ausdriicken. Ebenso kannst du durch Stimmen
beeinflusst werden.

Aufgabe:

Suche Beispiele, wo man versucht mit Stimmen Gefihle auszudriicken und/oder
deine Stimmungen zu beeinflussen.
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Station 12

Larm
Schlussfalgarungen ziehen

Material
Lesungskarte, Stoppuhr

Versuchadurchfthrundg:
1. Ein Gruppenmitglied rechnet 2 Minuten iang die unfen stehenden Aufgaben A
Hierbei soll absolute Ruhe herschen,
2. Die Anzahl der richfigen Losungen wird ermittelt.
3. Der Versuch wird mit den Aufgaban B wiederholt, diesmal unterhalten sich die
anderen Gruppenmitglieder lautstark.

Mrfgaben:
a) Vergleicht eure Ergabnisse. Nennt dig Ursachen fir die Unterschiede in
den Ergebnissen
b) Mit diesem Versuch habt ihr eine magliche Auswirkung von Larm auf
euren Karper kennen gelermt. Nennl noch mindestens drei weilere
Auswirkungen, die Larm auf euren Kdrper haben kann.

A 17 + B = 14+89= a5+ 7= A5+ 3=
24 —-G= W-9= a8 -2 = 51-5=
1dxd= 1Z2xB= 12x 6= 15T =
55.T= T 8= 82 4= fB 6=

Bl i+ 8= 15+6G= Bri= 47 + 2 =
25-6= M -8= a7 -3 = 23=-6=
12ud = 14xB= 15ub= 1317 =
G5B 8= B81:8= g1:7= G5 :-8=
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Losungsblatt zu Station 12

A) 23 23
18 28
56 72
8 9
B 22 21
19 28
48 84
7 9
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42 48
46 48
85 105
23 13
44 49
44 47
75 91

13 12
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Station 13

Personen mit Handicap
Anwendung

Versuchsdurchfihrung:

Ein Gruppenmitglied verschliel3t sich die Ohren mit den bereitliegenden

Ohrstdpseln. Die beiden anderen tragen einen Dialog vor. Das Gruppenmitglied

mit verschlossenen Ohren soll anschliel3end den Inhalt des Dialoges

wiedergeben. Nach jeweils einer Minute wird gewechselt.

1. Besprecht, welche Erfahrungen ihr als Protokollant gemacht habt.

2. Uberlegt und notiert, welche Personengruppen taglich mit &hnlichen
Problemen zu kampfen haben.
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Station 14
Der Horvorgang
(wichtige Informationen kurz zusammenfassen)
Aufgabe:
1. Schaue dir die vorliegende Filmsequenz aufmerksam an.
2. Lies den beiliegenden Informationstext
3. Erstelle eine Strichaufzahlung oder ein Ablaufschema (s.u.), die die
Ablaufe beim Hoérvorgang im Innenohr deutlich machen
Beispiel:
Schallwellen gelangen zum Trommelfell » Trommelfell

v

gerat in Schwinguhgen ——m ...

Infotext: Lb. Biologie 2, S. 211, Abs. Horen + Abb. 1
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Zusatz:
Zusatz 1:
Zu Station 1:

Material: Farbfolie oder die Abbildung aus dem Biologie Buch 2, Cornelsen, Seite
210, Abbildung 1

Das Ohr

Kennzeichne die drei Bereiche des Ohres farbig: male die Teile des Innenohres blau,
die des Mittelohres rot und die des Aul3enohres gelb.
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Zusatz 2:

Mikroskopische Untersuchung und Zeichnung eines Implantats

Material: Binokular, Implantat, Bleistift, Zeichenpapier

An dieser Station haben wir fir euch Implantate bereitgelegt, also kiinstliche
,Gehorknochelchen®, die bei Verletzungen der echten Gehoérknéchelchen vom
Facharzt fr Hals-, Nasen-, Ohrenheilkunde im Rahmen einer plastischen
Operation als Ersatz in das Mittelohr eines Patienten eingesetzt werden.

Aufgabe:

Jedes Gruppenmitglied fertigt bitte eine Zeichnung des Implantats an.
Der Kopf eures Zeichenblattes sollte wie folgt aussehen:

Implantat, Mittelohr des
Menschen

Sammlung IGS List
Vergroerung: 1 : 10
Datum:

Name:

2.) Miss die genaue GroRRe des Implantats mit Hilfe des Millimeterpapiers und
schreibe sie neben deine Zeichnung!
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Zusatz 3:

Jetzt kannst du dein Wissen anwenden:

Beim Starten und Landen auf Flugreisen verteilen die Flugbegleiter Bonbons oder
Kaugummis. Kannst du dir erklaren, warum sie das tun? Denke an den
Druckunterschied am Boden und in einigen Tausend Meter Hohe. Solltest du keine
Erfahrungen oder Vorstellungen dazu haben, so informiere dich mit der ausliegenden
Hilfe zu dieser Station.
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Zusatz 4:

Schau dir nun die Stimmgabeln an. Weil3t du, wo dieses Gerét eingesetzt wird
und wie dieses Gerat zu seinem Namen kam?

Vergleiche nun die verschiedenen Stimmgabeln miteinander. Welche
Unterschiede stellst du fest, wenn du diese anschlagst? Worauf fihrst du die
Unterschiede zuriick?

Vergleiche nun die Tonhthe. Welche Stimmgabel klingt am héchsten und worauf
fuhrst du das zurtick?
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Nummerierung am Gehoérmodell, AM 2.2:

1. Gehorgang

2. Trommelfell

4. Paukenhohle

7. Hammer

8. Amboss

9. Steigbugel

14. Vorhoffenster (Ovales Fenster)
16. Schneckenfenster (rundes Fenster)
17/18/19. Bogengénge

20. Schnecke

21. Hornerv
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